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ARITMETICA. ALGEBRA

Capitolul I. Multimi
I.1. Operatii cu numere naturale. ..............cooviiiiiiiiiiiiiiiee.

[.2. Multimi. Cardinalul unei mulfimi. Multimi finite. Multimi infinite.

Submultimi. Operatii cu mulfimi. ............oooiiiiiiiii e
Capitolul 11. Divizibilitatea numerelor naturale

Descompunerea numerelor naturale in produs de puteri de numere prime;

c.m.m.d.c.; numere prime intre ele; cm.m.m.c.; [a, b] - (&, b) = a - b.

Proprietitile divizibilitatii Tn N . ...

Capitolul III. Rapoarte si proportii
Proportii. Proportii derivate. Sir de rapoarte egale. Marimi direct propor-

tionale. Marimi invers proportionale. Regula de trei simpla. Procente.

Probabilitatl. ......ooeii i,

Capitolul IV. Multimea numerelor intregi

IV.1. Opus, reprezentarea pe axa, modulul unui numar intreg, compararea

si ordonarea numerelor INtre@i. .........ooevvviiiiiiiiii it

IV.2. Operatii in multimea numerelor intregi. ......coc..ooveiiaiiinonnn...

IV.3. Ecuatii si inecuatii in multimea numerelor intregi. ......................

Capitolul V. Mulimea numerelor rationale Q =Q_U{0}UQ,

V.1. Reprezentarea numerelor rationale pe axa numerelor. Opusul unui

numir rational, modulul. N c 7Z — Q. Partea intreagi si partea fractionard

a unui numar rational. Compararea si ordonarea numerelor rationale. ......

V.2. Operatii cu numere rationale. Puteri cu exponent negativ. Media

aritmetica. Media ponderata. ...ttt

V.3. Ecuatii si inecuatii in N, Z,Q siprobleme care se rezolvi cu ecuatii

NOTIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

Capitolul 1. Unghiuri

Unghiuri opuse la varf. Unghiuri adiacente. Bisectoarea unui unghi.
Unghiuri formate Tn jurul unui punct. Drepte paralele. Axioma paralelelor.

Drepte perpendiCUlare. ..o

Capitolul I1. Triunghiul

Suma masurilor unghiurilor unui triunghi, unghi exterior unui triunghi.

Cercul. Constructia si congruenta triunghiurilor. Linii importante in triunghi

(CONCUTENEA LOT). 1.viiciire s

Capitolul I11. Triunghiul isoscel. Triunghiul echilateral. Triunghiul

dreptunghic. Teorema lui Pitagora ........ccccccevieevieiveie e

Ne pregatim pentru testarea initiala din clasa a VII-a
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MULTIMI

I.1. Operatii cu numere naturale

Sa ne amintim!

Reguli de calcul cu puteri

+ . e
1.4" - d"=4d" """, oricare ar fia, m,n € N.
b b b

o o *
2. (d")'"=d" ", oricare ar fia, m,n € IN".

3.(a-b)"=d" - b" oricare ar fia, b, n € IN",

_ o *
4.0" :a"=4d" """, oricarear fia,m,n € IN sim > n.
9 b b 5

Exemple: 3° - 37 - 32 =2>"772 =31
12°:127=12°""=12%

EXERCITII SI PROBLEME PROPUSE

1. Calculati:

a) 3457 + 143 + 350; ¢)23:51+14 - 13: e) 961 : 31;
b) 5347 — 145 + 32; d) 24 - 2720 -15; ) 19600 : 1400.

2. Calculati:
a)l0+3-[11+3-(7-8-5-6)+8];
b) [15 - (720 —203 - 3) — 600] + 45 - 13;
¢)6+5-{103+2-[25+6-(8-9-13)]};
d){42+2-[9+6-(120-5+3-5-7-10)] —420} - 1000.
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I.2. Multimi. Cardinalul unei multimi. Multimi finite.
Multimi infinite. Submultimi. Operatii cu multimi

Sa retinem!

4 B
* Reuniunea a doua mul{imi A4 si B este multimea elementelor care
apartin celor doud multimi (regiunea hasurata).
AUB={x/xe A B
U {x xeAdsauxe } U

B

A
* Intersectia a doud multimi 4 si B este multimea formata din &
elementele comune celor doud multimi (regiunea hasurata).
ANB={y/yeAsiyeB}
ANB

* Diferenta a doua mulfimi C si D este regiunea hasurata, formata
din elementele care apartin mulfimii C si nu apartin mul{imii D.
C\D={x/xeCsix¢D}

aQ
o
&

D
Exemplu:

Se dau multimile: 4={1;2;3;7}; B={2;7;8;9} ;;C = {2;3;5;8}"

Determinati multimile: AUB; ANC:; C\B; AUBUC.

Rezolvare:

AUB={1;2;3;7;8;9}; ANC ={2;3}; C\B ={3;5};; AUBUC ={1;2;3;5;7;8;9} .

EXERCITII SI PROBLEME PROPUSE
1. Determinati elementele multimilor:
A={neN/n=2k keN;k<s};
B:{aeN*/S” £126};

C:{xeN/4x+8<25}.

2. Fie multimile 4={1;2;3}, B={xeN/3<x<9} si C={y/y=z+3,z€ 4}.
Calculati: AUB; ANB; BNC; B\C; C\ 4.
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36. O lucrare este terminata de 6 muncitori in 30 de zile. A

a) In cate zile termind aceeasi lucrare daca lucreaza 8 muncitori?

b) Calculati cati muncitori vor termina aceeasi lucrare in 20 de zile? (norma de
lucru este aceeasi)

D
-\
N /

37. La crosul Ghiocelului rezultatele au fost reprezentate printr-o diagrama cu bare. Jg—

Urmariti diagrama si completati tabelul: -
Numirul de elevi | 10 | 30 90 -
Timp (minute) 8 4 9 -
timp , -
(minut)
10 .

—NWhA NI R O

»

10 20 30-40 50 60 70 80 90 numgrul
de elevi

38. In diagrama circulari aldturati, daca raportul X % , aflati x si y.
y

39. Cei 24 de elevi a unei clase participa la echipele de fotbal, handbal si volei ale scolii.
Stiind ca 10 elevi sunt in echipa de fotbal, 8 in echipa de handbal si 6 in echipa de volei,
reprezentati printr-o diagrama circulara situatia participarii elevilor la cele trei discipline
sportive.
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a) Realizati un tabel care sa cuprindd productia de masini a fabricii respective.
b) Completati graficul cu un dreptunghi care sa reprezinte productia de masini a celor 5 ani.

Sa ne amintim!

e Sansa de realizare a unui eveniment (probabilitatea) in
cadrul unei experiente poate fi evaluata printr-un raport al carui
numarator este numarul cazurilor favorabile evenimentului, iar
numitorul este numarul cazurilor egal-posibile ale experientei.

P(A) = numarul cazurilor favorabile

numdrul cazurilor egal - posibile
Exemplu: Intr-o urni sunt 5 bile albe, 8 bile negre si 7 bile

rosii. Care este probabilitatea ca extrigand la intamplare o bila,
aceasta sa fie:

a) neagra;

b) alba sau rosie;

¢) neagra si rosie;

d) alba sau neagra sau rosie?

Rezolvare:
arul bilel © 9
a)P(A) = numavru ptclor neg’re = i =—; ¢) i =0 (eveniment imposibil);
numarul total de bile 20 5 20
b) P(A) = Sl —2(4 S d) 20 =1 (eveniment sigur)
20 20 5 20 s

41. Intr-o urna sunt 40 de bile din care 8 sunt mai usoare.
a) Care este probabilitatea ca extragand la intamplare o bila, aceasta ca fie mai usoara?
b) Dar mai grea?

AN (A | 2 %%;\‘
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6. Fie fractiile: a) §; b)
n

3

n-2’

n+5

) S
A e 2 %%}:

. Determinati » € IN astfel

9
;od
+1)

n

2n+1

incat fractiile sd fie, pe rand:

1. subunitare; 2. echiunitare; 3) supraunitare.

e este catul Impartirii cu rest a numarului @ la b si se numeste

A < . a . la
partea intreaga a numarului rational = Se noteaza: {Z} \

7 1 .1 5 71 .
° 5 — 25 =21ar§ se noteaza cu 3 s1 se numeste partea

.7
fractionara a lui E

{8%} =8 si {82} :%; [143,152]= 143 si {143,152} = 0,152.

6
e Daca b = 2" - 5, unde m, n € IN, atunci %:ao,alaz...ak= ao +%
(fractie zecimala finita).
g 4 a a,a,...qa, . .
e Dacad (b, 10) = 1, atunci —=a,,(a,a,...a, ,a,)=a,+—————— (fractie zecimali
99...9
k cifre
periodica simpla).
e Dacd (b, 10) # 1 si existd n € IN astfel incat n / b, n > 3 si (n, 10) = 1, atunci
a aa,..q,..qa, —aad,..d . L
Z:ao,alaz...ak(ak+1ak+2...ak+p):ao+ 2 99"95 500 ...02 “ (fractie zecimali periodici mixti)
%,_/H_/
pcifie  k cifre
4 1 V1
Exemple: —5 = 4,5; ﬁ = 0,185; —322 = 0,65; E = 0,8(3);
10 1000 20 100
11 14 © 4 1
2 oo W32 750y 0aas = 2 1036 = 1228 o2 D16
15 1000 99 11 11
2.3(142) = 23142—3 _ 23139 _ 23119'
9990 9990 9990




18. Fie ABC un triunghi isoscel cu (4B) = (AC). Pe laturile (4B) si (AC) se considera
punctele £ si, respectiv, F astfel incat (AE) = (AF). Se duce EG L BC, G € BCsi FH L
BC, H € (BC). Demonstrati ca:

a) (BG) = (HC); b) (EH) = (GF).

Sa ne amintim!
e Medianele unui triunghi sunt concurente intr-un punct G numit centru de greutate
. o . VRS B N .. B
al triunghiului care se afla pe fiecare mediana la B din mediana fata de mijlocul laturii

corespunzadtoare.

B A C
A4' N BBIOCC' = (G}

Gar= L yqngp =88 o= £C
3 3 3

e Dreptele care contin inaltimile unui triunghi sunt concurente intr-un punct H, numit
ortocentrul triunghiului.

B A
B,
h J
A =H C B A1

AA1 N BBl N CC1 = {H}

CZ BZ
e Bisectoarele unui triunghi sunt concurente
intr-un punct I, numit centrul cercului inscris

triunghiului.

B A, C
AAZ ﬂ BBZ ﬂ CCZ = {I}

7N - . (
z—ﬁ‘.’( (o )3 < N~
N/ (A | 2 %%): /
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9. Se considerd triunghiul isoscel ABC cu (BA) = (BC) si (AM B
bisectoarea unghiului <BAC, M € (BC). Se duce MN || AC, N € (4B).
Aratati ca triunghiul ANM este isoscel.

10. Se considera triunghiul 4ABC din figura
alaturata si punctul D pe latura (BC). Punctele M

A
si N sunt simetricele punctului D fata de dreapta N %\ M
AC si, respectiv, AB. Demonstrati ca triunghiul
AMN este isoscel.

B D C
11. Se da triunghiul echilateral ABC, iar pe laturile sale se A
considera punctele M, N, P, M € (BC), N € (AC), P € (AB) cu p
(BM) = (NC) = (4D).

Demonstrati ca triunghiul MNP este echilateral.
......................................................................................................... N
--------------------------------------------------------------------------------------------------------- B M C
......................................................................................................... E

A

12. Se considerd triunghiul dreptunghic isoscel ABC cu
m(xBAC) = 90°. In exteriorul triunghiului se construiesc

a

triunghiurile echilaterale ACE si BCD. Aflati masura unghiului <EBD. B \/

13. Se considera triunghiul ABC cu AB =2 - BC si m(<B) = 60°
(figura aldturatd). Se construieste punctul B’ simetricul lui B
fatd de C. Aratati cd AABB' este echilateral.
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Ne pregatim pentru Testarea Initiala din

clasa a VII-a
Testul 1

I. Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate
1. Restul impartirii unui numar natural la 5 poate fi ... . (5p)

2. Daca % dintr-un numar este 15, atunci numarul este egal cu ... . (5p)

3. Partea intreaga a numarului ? esteegalicu ... . (5p)
4.Daca 4 € (BC), AB=3 cmsi BC= 18 cm, Atunci AC = ... cm. (5p)
5. Daca doud unghiuri au aceeasi masura, atunci unghiurile se numesc ....... . (5p)
6. Triunghiul al carui ortocentru coincide cu un varf al sau se numeste triunghi... . (5p)

IL. Incercuiti raspunsul corect stiind ca numai una din cele 4 variante de raspuns este corecta.

1. Numarul divizorilor intregi ai numarului 18 este: (5p)
A. 6; B. 4; C.12; D. 18.

2. Dacaa=101 -5+ 101 - (-4), atunci « este egal cu: (5p)
A. 909; B. 101; C. 100; D. -101.

3. Daca 2 si 5 sunt direct proportionale cu 6 six — 1, atunci x este egal cu:

A. 32; B. 16. C. 8%; D. 16,5. (5p)

4. Daca (OX este bisectoarea unghiului ¥40B si m(XA4O0B) = 47°1520", atunci m(<XXOA)
este egald cu: (5p)

A. 22°74'40"; B. 23°37'80"; C.23°37'40";  D.22°14'40".

S

5. Punctul C este mijlocul segmentului [MN] daca: (5p)
A. M, N, C sunt B. C € MN, C.C e MNsi D. CM = CN.
coliniare; CM = CN,;
................................................................................................................................................... \A
y
- <
J \7
)Q : /*
o 1 <
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Raspunsuri

ARITMETICA. ALGEBRA

Capitolul I. MULTIMI

I.1. Operatii cu numere naturale.

1. a) 3950; b) 5234; ¢) 1355; d) 348; €) 31; f) 14. 2. a) 301; b) 1650; ¢) 4311; d) 6816000. 3. a) 1;

b) 108; ¢) 147; d) 451. 4. a) 2028098; b) 50. 5. 7. 6. 3. 8. a) 7; b) 6; ¢) 500; d) 11; e) 3; f) 4; g) 175;

h) 19.9.2) 277 = (3°) =3% ;) 2> 3%,

L.2. Multimi. Cardinalul unei multimi. Multimi finite. Multimi infinite. Submultimi.

Operatii cu multimi

1. A={2;4;6;8;10} ; B={1;2;3}; C={0;1;2;3;4} . 2. AUB={1;2;3;4;5,6,7;8,9} ; ANB={3};

BNC={4;56};B\C={3;7:8,9}; C\A={4;5,6}.3. 4={3;4} si B={1;2:3;4;5;6} sau

A={1;3;4} siB={2;3;4;5,6} sau A={2;3;4} si B={1;3;4;5;6} sau 4={3;4;5} si

B ={1;2;3;4;6} . 4. Da.

5. (80 + 50) —124 =6 elevi practica ambele sporturi. Numai fotbalul este practicat de 80 —6 =74 de

elevi, iar numai handbalul este practicat de 50 —6 =44 de elevi.

6. Numai la olimpiada de matematica participa 15-10=75 elevi, iar la M F

cea de fizici s-au inscris 18 —15+10=13 elevi. 7. card 4 =2*""7 +1 si @
card B =220 — 211 = 2" Deci card 4 > card B.

8. 4={2012;2013;2015;2017} ; B ={2013;2014;2015;2016;2018} .
9. E={2;4;6;8} ; A={1;2;3;4}; B={3;6;9:12}; C ={5;10;15;20} ; D ={5;9;13;17} .

10. 4={1;2;3;4;5}; B={3;4,5;6} . 11. ANB={1:2;3:4); AUB={0;1;2;3;4;5;6} ; A\B={5;6};

B\A={0}.12. A\B; ANB; B\ 4; A3 B; AUB.13. a=2019; b=2018. 14. {1;2;3;4;8;16};

{2;4}; {1;3}; {8;16}. 15.a) 1;b)4;¢) 16. 16. 10x+ y=x+y+xy<=>9x=xy <> y=9 si

xe{1;2;3;4;5,6,7;8;9} . 17. Fie card(A\B)=a; card(ANB)=x si card(B\4)=b.

a) Avem a+x=2000; x+b=2019 si a+x+b=2040, de unde x=1979;

b) card( 4\ B)=2000-1900 =100 card(B\ 4)=2019-1900 =119;

card(AUB)=100+1900+119=2119. 18. y =2019. 19. Multimea avioanelor din clasa etc.

20. a) 9; b) {15;25;35;45:55}; {55;65;75;85;95} ; ¢) {15;25;35;...;85} ; {25;35;...;95} ;

{15;35;45;...;95} etc. 21. a) {5;7;8;9}; b) {0} ; ¢) {0}.22. 4={2011;2015;2016;2017};

B={2013;2014;2015:2016} . 23. card(4 ) B)=card(4UBUC)—(card(4\ B)+card(B\ 4))=

=205-(175+10)=20.24. A={2;4}; A={1;2;4} etc.25. a =10. 26. a ia 9 valori: b si ¢ iau
cate 10 valori, iar d ia 5 valori: 0, 2, 4, 6, 8. Conform regulii produsului, card 4 =9-10-10-5=4500.

27. A={1;56;9;10;11}; B ={1;5;6;7;8}.28.404.29. n=2; p=6.30. 4.






